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شوند بهره�مند اَبَرروان�کنندگی از می�توانند نانوماشین�ها 1
(17/فروردین/91) Apr 5, 2012

شود؟ استفاده ریز بسیار ماشین�هاي اصطکاكدر رساندن حداقل به براي می�تواند اَبَرروان�کنندگی آیا

سطح دو هستند. ناهموار چینشششضلعی داراي سطح
هم با خاص جهت�گیري�هاي در می�توانند گرافیت از
بتوانند ”برجستگی�ها“ که گونه�اي به باشند داشته تماس
صفر به اصطکاك صورت این در و بلغزند، هم روي
بار اولین براي طرح این که زمانی از می�یابد. کاهش
تحت عمدتاً و نانو ابعاد در اَبَرروان�کنندگی شد، ارائه
Quanshui اکنون اما است. شده مشاهده خلأ شرایط
همکارانشموفق و چین نانچانگدر دانشگاه از Zheng
محیطی شرایط در و میکرو ابعاد در پدیده این مشاهدة به
می�تواند آینده در یافته این می�گوید Zheng شده�اند.
مهندسی در اَبَرروان�کنندگی از عملی استفادة به منجر
براي دستگاه�ها در آن از استفاده جمله از مکانیکشود،

انرژي. در جویی صرفه

اَبَرروان�کنندگی استرالیا و چین در محققان
نزدیک اصطکاكتا (کاهشدهندة (Superlubricity)
مشاهده قبل از بزرگتر بسیار طولی مقیاس در را صفر)
قطعه�اي در را آن که پدیده، این می�گویند آن�ها �کرده�اند.
در کاربردهایی می�تواند کردند، اندازه�گیري گرافیت از
ژیروسکوپ�هاي یا حساس میکروسکوپی تشدیدگرهاي
اوقات گاهی اَبَرروان�کنندگی باشد. داشته نانو مقیاس در
معنی اما می�شود، استفاده کم بسیار اصطکاك معناي به
تقریباً سطح دو میان اصطکاك که است این آن اصلی
چینشخاص بر که طرح این شود. ناپدید کامل طور به
1990 دهۀ اوایل در دارد، تکیه ماده سطح روي اتم�ها
تلگراف نیپتون در سپس و Motohisa Hirano توسط
اتم�هاي گرافیت در مثال براي شد. ارائه تلفن شرکت و

است. شده داده شرح Physical Review Letters پژوهشدر این
http://physicsworld.com/cws/article/news/2012/apr/05/nanomachines-could-benefit-from-
superlubricity
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بار اولین براي superradiant لیزر ساخت 2
(17/فروردین/91) Apr 5, 2012

superradiant لیزر

از ناشی همدوس پرتوي آید، به�وجود حفره�اي آینه�ها از
می�شود. ایجاد لیزر اشعۀ و کرده عبور مشابه فوتون�هاي
یکسان موج طول داراي باید فوتون�ها این همۀ اصل، در
تعیین آینه�ها بین فاصله به�وسیلۀ موج طول این که باشند
آینه�ها لرزش به�علت واقعی، لیزرهاي در اما می�شود.
توزیع در پهن�شدگی موجب و می�کند تغییر فاصله این
با لیزرهاي تولید براي بنابراین، می�شود. نور موج طول
و اتمی ساعت�هاي در را آن�ها بتوان که ثابت فرکانس
ضروري امري حفره، طول کردن پایا برد، کار به اپتیکی
و James Thompson توسط که جدید لیزر این است.
(Boulder) بولدر در کلورادو دانشگاه در همکارانش
نادیده را ها حفره ناپایداري مشکل است، شده ساخته
ناشی توسطنور اینکه به�جاي نور همدوسی زیرا می�گیرد.
به�وسیلۀ شود، حفظ حفره) طول نتیجتاً (و ایستاده موج از
می�ماند. برقرار اتم�ها الکتریکی قطبش در ایستاده موجی
بازتاب بدون حفره در شده تولید نور تمام تقریباً واقع در

از جدیدي نوع آمریکا، متحده ایالات در فیزیکدان�ها
به�طور و اتم چندین از نور آن در که ساخته�اند را لیزر
،“superradiant” لیزر این میشود. ساطع همزمان
بهترین از پایدارتر برابر 1000 تا که دارد را این قابلیت
که است مفهومی بر مبتنی و باشد متداول مرئی لیزرهاي
آمریکایی فیزیکدان یک توسط 1954 سال در بار اولین
پس آن نهایی هدف شد. بیان Robert Dicke نام به
پیشرفته�ترین عملکرد افزایش می�تواند یافتن، توسعه از
حفره�اي معمولی، یکلیزر درون باشد. اتمی ساعت�هاي
عقب و جلو آن در نور که آینه�ها از مجموعه�اي با است
داراي حفره این کند. تولید ایستاده موجی تا می�رود
”پمپ“ بالا حالتانرژي به مولکول�هاییاستکه یا اتم�ها
برهم�کنش مولکول یا اتم یک با فوتونی وقتی شده�اند.
دو و می�شود تولید فوتون این از دقیقی کپی می�کند،
ترتیب همین به و فوتون چهار ایجاد براي حاصل فوتون
یکی در اگر می�دهند. ادامه خود راه به بیشتر، فوتون�هاي
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در می�تواند لیزر این Thompson آقاي گفتۀ بنابر
(large-aperture بزرگ دیافراگم با تلسکوپ�هاي
شده گرفته نور آن�ها در که رود کار به نیز telescopes)
ایجاد تصویر تا می�شود ترکیب عالم مختلف نقاط در

شود.

شده، ساطع نور یعنی این و می�کند فرار آینه، از
لیزرهاي نمی�شود. تغییر دچار آینه ارتعاشات توسط
سنجی تداخل آزمون�هاي در می�توانند superradiant
(long-baseline interferometry بلند بازوي با
امواج جستجوي در که روند کار به experiments)
استوارند. موج اندازه�گیريدقیقطول بر و گرانشیهستند

است. شده داده شرح Nature پژوهشدر این

http://physicsworld.com/cws/article/news/2012/apr/05/superradiant-laser-created-for-first-
time
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می�نوازد را صحیح نت�هاي آنتروپی 3
(15/فروردین/91) Apr 3, 2012

دارد؟ را آنتروپی کمترین است کوكشده وقتی ویولن این آیا

کوك می�رود انتظار بنابراین است. 2 1
12 مجاور نت�هاي

این اینکه از کردن حاصل اطمینان با پیانو یک کردن
می�ماند، برقرار هم�جوار نت�هاي از جفت هر براي نسبت
�موضوع این حال، این با باشد. امکان�پذیر بسادگی
عالی و ایده�آل تارهاي داراي که پیانوهایی براي فقط
سختی هیچ�گونه که (تارهایی است. درست هستند،
فرکانس با حالت�هاي عمل، در ندارند.) سفتی�اي و
منحرف نظریشان فرکانسی مقادیر از ”هارمونی�ها“ یا بالا،
هماهنگ باید آن�ها که جایی که معنا این به می�شوند.
نت هاي هارمونی کنند، تولید موزون صدایی و باشند
سري یک همراه به گام از خارج صداي متفاوت، هاي
یککوكکنندة کنند. می ایجاد ناخوشایند ضربهاي
غلبه مشکل این بر فواصل کشش با حرفه�اي شنیداري
هارمونی� اینکه از کردن حاصل اطمینان براي می�کند.

شده تولید صوتی امواج در آنتروپی رساندن حداقل به با
دستگاه وسیلۀ به است ممکن موسیقی آلت یک توسط
خوبی همان به را موسیقی آلت آن بتوان الکترونیکی،
گفته�هاي اینها کرد. کوك می�شود، کوك گوش با که
به نوسانات است دریافته که است آلمانی فیزیکدانی
بمی و زیر (اختلاف گامی اختلاف در تصادفی ظاهر
درستیکوك به که یکپیانو متوالی کلیدهاي بین صدا)
هماهنگ و موزون صدایی ایجاد براي می�تواند شده،
موسیقایی مقیاس�هاي بیشتر در که سیستمی باشد. حیاتی
کردن کوك براي (Western musical scale) غربی
(equal مساوي“ ”اعتدال می�گیرد قرار استفاده مورد
نسبت که معناست بدان این دارد؛ نام temperament)
است. ثابت مقیاس این در متوالی نت�هاي فرکانس�هاي
نسبتفرکانس می�شود، برابر دو گام نت، 12 هر در چون

5



متناسب کشش ضرایب از دستگاه�ها از برخی می�باشد.
حالیکه در می�کنند، استفاده موسیقی آلت اندازة و نوع با
خاص، موسیقی آلت یک براي پیشرفته�تر دستگاه�هاي
اطلاعات این از سپس و کرده ثبت را هارمونی�ها طیف
فرکانس از تابعی باید که کشش چگونگی محاسبۀ براي

می�کنند. استفاده باشد،

قرار کمتر فرکانس با نت�هاي از پایین�تر خیلی ها نت
گام و افزایش کمی را بالاتر نت�هاي گام ندارند،
می�تواند کار همین . می�دهد کاهش را پایین�تر نت�هاي
این البته شود، انجام هم الکترونیک دستگاه یک توسط
(inharmonicity) ”ناهماهنگی“ اینکه دلیل به رویکرد
پیچیده است، متفاوت مختلف موسیقی آلت�هاي در

است. موجود arXiv پژوهشدر این پیش�نویس

http://physicsworld.com/cws/article/news/2012/apr/03/entropy-hits-the-right-notes
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می�زنند تونل بور نیترید در به�خوبی الکترون�ها 4
(14/فروردین/91) Apr 2, 2012

بور نیترید ساندویچ

ساخت کم�نقص و یکنواخت و نازك بسیار نمونه�هاي
بنابر است. عایق ماده�اي BN - گرافین خلاف بر - و
دانشگاه از Liam Britnell تیم، اعضاي از یکی گفتۀ
وجهی شش بور نیترید و گرافین ترکیب با منچستر،
لایه چند و نازك بسیار ساختارهاي از جدیدي نوع
ثابت داراي ماده دو این زیرا شود. ساخته می�تواند
متفاوت بسیار الکترونیکی خواص اما مشابه بسیار شبکۀ
انگلستان، دانشمندان بین مشترك �به�طور کار این هستند.
برندة دانشمند دو و ایالاتمتحده روسیه، سنگاپور، هلند،
و (Andre Geim) جیم آندره هاي نام به نوبل جایزة
انجام (Konstantin Novoselov) نووسلوو کنستانتین
الکترونیکی خواص تکمیل براي گروه این است. شده
مادة یافتن دنبال به فلز)، گرافین(نیمه و بور(عایق) نیترید
گرافین، تا دارند قصد آن�ها هستند. چندلایه نیم�رساناي
بتوانند شاید تا کنند ترکیب را چندلایه مادة و h-BN

کنند. ایجاد بعدي سه جدید ساختارهاي

به (h-BN) وجهی شش بور نیترید نازك ورق�هاي
نحوة در یکنواختی بالاي سطح از برخورداري لطف
خوبی گزینۀ می�توانند ماده، در الکترون�ها زدن تونل
الکترونیکی قطعات در ایده�آل دي�الکتریک لایۀ براي
است محققان از بین�المللی تیمی ادعاي این باشند. آینده
سدي لایۀ یک به�عنوان ماده عملکرد نحوة روي بر که
دریافتند آن�ها می�کنند. مطالعه دولایه، بین شده ساندویچ
بستگی h-BN اتمی لایه�هاي تعداد به تونل، جریان که
h- از استفاده براي خوبی نشانۀ نتیجه این دارد. نمایی
اثر ترانزیستورهاي و تونل�زنی دستگاه�هاي به�عنوان BN
قطعات در فوق�سریع (field-effect transistors)میدان
بور نیترید ورق�هاي گرافین، همانند است. الکترونیکی
لایه�برداري به�وسیلۀ می�توانند ضخامتیکاتم، به (BN)
نظر نقطه BNاز شوند. ساخته ضخیم�تر بسیار نمونه�هاي از
می�توان آن از که چرا است توجه جالب تکنولوژیکی

است. شده داده گزارش Nano Letters پژوهشدر این
http://physicsworld.com/cws/article/news/2012/apr/02/electrons-tunnel-nicely-through-boron-
nitride
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کردند ناکار را گرمایشگذشته نظریۀ شده فسیل باران قطرات 5
(11/فروردین/91) Mar 30, 2012

است. ایستاده کهن باران قطرات روي نگهبان، میرکت

میسوزاند. آهسته�تر را هیدروژن هم�جوشیخود چرخۀ در
سطح و می�رسید زمین به می�بایستتابشکمتري بنابراین
وجود از وسیعی شواهد حال، این با می�زد. یخ زمین
وجود زمان آن در اولیه بسیار حیات هم�چنین و مایع آب
بی�حال“ جوان پارادوکس”خورشید به که معمایی دارد-
در زمین که معتقدند دانشمندان اکثر است. معروف
دلیل اما �است- می�بوده گرما حفظ به قادر باید گذشته
ارائه تفسیر یک می�ماند. باقی بحث�برانگیز چرایی این
برابر چندین جو فشار که بود این 2009 سال در شده
فشار در آن موجب به و است بوده آن امروزي مقدار
مؤثرتري گلخانه�اي اثر کربن دي�اکسید و نیتروژن بالاتر

می�دادند. بروز خود از را

فشار که سوال این به پاسخ منظور به آمریکایی دانشمندان
است، بوده میزان چه پیش سال میلیاردها در زمین بر هوا
فسیل باران قطرات از آن در که را روشی بار اولین براي
و تجزیه با گروه این برده�اند. کار به می�شود، استفاده شده
خاکستر در بارانحکشده قطرات اندازه و شکل تحلیل
آرکئن ائون در اتمسفر فشار که داده�اند نشان آتشفشانی،
است. بوده کنونی فشار همانند تقریباً (Archaean eon)
زمان آن در می�کند بیان که معروفی نظریۀ با موضوع این
به آن حیاتروي تا ماند کافیگرم اندازه به زمین چگونه
خورشید پیش، سال میلیاردها است. تضاد در آید، وجود
ستاره اوایل آن در زیرا بود امروز از تاریکتر درصد 20

است. شده داده گزارش Nature پژوهشدر این
http://physicsworld.com/cws/article/news/2012/mar/30/fossilized-raindrops-dampen-theory-of-
ancient-global-warming
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خورشید نور از استفاده با ”نانویخچال“ شدن سرد 6
(10/فروردین/91) Mar 29, 2012

باز؟ فضاي در خورشیدي آینده یخچال�هاي

در ”اپتومکانیکی“، دستگاه از استفاده به�وسیلۀ ناهمدوس،
و Bart Cleuren که آنچه شد. پیشنهاد گذشته سال
(Hasselt University)هاسلت دانشگاه همکارانشدر
است جامد حالت سادة دستگاه کرده�اند، بلژیکپیشنهاد
استفاده شدن برايسرد انرژيخورشید از بالقوه به�طور که
است، جدید دستگاه این مورد در که آنچه کرد. خواهد
است الکتریسیته به خورشیدي انرژي تبدیل به نیاز عدم
می�شود. انرژي مقداري رفتن دست از موجب معمولاً که
که دیگر الکترود به استخنکشود، قرار که الکترودي
دو الکترود دو بین می�شود. متصل است، گرم�تر بسیار
همانند که دارد قرار (quantum dot) کوانتومی نقطۀ
به الکترود یک از الکترون�ها حرکت براي بزرگراه یک
نیمه ساختارهاي کوانتومی، نقاط می�کنند. عمل دیگري
در آن�ها سطح در الکترون�ها که هستند کوچک هادي
و الکترونیکی خواص آن�ها می�شوند. محدود بعد سه هر
ساختارها اندازة و شکل تنظیم به�وسیلۀ که دارند اپتیکی

شدت به گذشته، دهۀ دو طول در و می�شوند کنترل

الکترونیکی دستگاه براي طرح�هایی بلژیک، در محققان
فوتون�هاي به�وسیلۀ که کرده�اند ارائه ”نانویخچال“
بالقوه، به�طور می�تواند بنابراین و می�شود هدایت پرانرژي
دستگاه کند. دریافت خورشید از را خود توان مستقیماً
جایگزینی با آن�ها از یکی استکه الکترود دو از متشکل
طریق از گرم الکترون�هاي به�جاي سرد الکترون�هاي
اولین این، که حالی در می�شود. خنک فوتون جذب
حرارت“ به�وسیلۀ ”سرمایش مفهوم که نیست سیستمی
در دستگاهی در بار اولین براي می�گیرد، کار به را
یا متحرك اجزاء بدون و می�شود استفاده نانو سایز
در پایین�تري دماي تا می�دهد اجازه الکتریکی، ورودي
توصیفات ساده�ترین از یکی آید. دست به نانو مقیاس
به�طور یا کردن عرق حرارت، با شدن خنک مفهوم
(evaporative cooling) تبخیري سرمایش علمی�تر
سرد براي 1980 ازسال فیزیکدان�ها حالی�که در است.
می�کنند، استفاده لیزر همدوس نور از گازها کردن
نور با کوانتومی سیستم کردن سرد براي نظري روش
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الکترون�هاي جریان براي و سرد الکترود سمت به گرم
در فوتون�ها از استفاده محققان عکس، جهت در گرم
خورشید تابش کلی (بطور داده�اند پیشنهاد را بالا دماي

می�افتد). اتفاق کلوین درجۀ 5800 دماي در

نقاط گروه، این کار در گرفته�اند. قرار مطالعه مورد
بالاي و پایین سطح داراي هرکدام مجاور، کوانتومی
شده داده زمان درهر نقطه هر بطوریکه هستند انرژي
نگه انرژي سطوح از یکی در را الکترون یک می�تواند
الکترود از سرد الکترون�هاي جریان ایجاد براي دارد.

است. رسیده چاپ به Physical Review Letters پژوهشدر این

http://physicsworld.com/cws/article/news/2012/mar/29/nanorefrigerator-is-cooled-using-
sunlight
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کوانتومی تداخل 7
(10/فروردین/90) Mar 29, 2012

است. شده گرفته فیلم در که موج-ذره دوگانگی

شد داده نشان 1920 دهه در بود. توضیح قابل موج
و می�دهد روي هم الکترون�ها براي اتفاق همین که
با اخیراً شد. موج-ذره دوگانگی مفهوم ایجاد موجب
مشابه رفتاري اتم، 400 شامل مولکولهایی کارگیري به
که داده�اند نشان هم�چنین فیزیکدانان است. شده مشاهده
شکاف�ها میان از کردن عبور یکی�یکی با منفرد ذرات
ایجاد تداخلی الگویی آشکارساز، به رسیدن سپس و
منفرد ذرة هر که است آن مؤید موضوع این می�کنند.
می�کند. رفتار موج مانند شکاف�ها، میان از عبور هنگام
نوع در بزرگ مولکول�هاي مطالعۀ و رفتار این مشاهدة
محققان به زیرا است اهمیت حائز و توجه جالب خود
دارد وجود آستانه�اي آیا کنند بررسی که می�دهد اجازه
قوانین از و بردارند دست موجی رفتار از ذرات آن در که
تا کوانتومی رفتار قلمرو و کنند کلاسیکفیزیکپیروي
ماکروسکووپیکگسترشیابد. اشیاء به تواند می حد چه

عبور با بزرگکه مولکول�هاي از واقعی زمان فیلم اولین
توسط می�کند ایجاد تداخل الگوي شکاف دو میان از
این است. شده ساخته فیزیکدانان از بین�المللی گروهی
موج- دوگانگی از زیبا مثالی که این بر علاوه روش
بیشتري بینش می�تواند است، کوانتومی مکانیک ذره
فراهم را کلاسیک فیزیک و کوانتوم بین مرزهاي از
دو میان از منفرد ذرات وقتی تداخل، الگوي تولید کند.
یکی می�کنند، نمایشعبور صفحه در پهلو به شکافپهلو
چگونه� می�دهد نشان که است مثال�هایی مشهورتربن از
موج عنوان به هم و ذره عنوان به هم می�تواند الکترون
معروف آزمایش در آزمایش این ریشه�هاي کند. رفتار
در استکه (double-slit experiment) شکاف“ ”دو
وقتی شد. اجرا یانگ توماس توسط 1800 دهه اوایل
فریزهاي متوجه تاباند، خود دستگاه میان از را نور یانگ
جبهه�هاي تداخل وسیله به تنها که شد تاریکی و روشن

است. رسیده چاپ به Nature Nanotechnology پژوهشدر این

http://physicsworld.com/cws/article/news/2012/mar/29/quantum-interference-the-movie

http://www.youtube.com/watch?v=vCiOMQIRU7Ifeature=playerembedded لینکفیلم:
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بیابد؟ را پلانک ثابت در تغییرات می�تواند GPS آیا 8
(9/فروردین/90) Mar 28, 2012

پلانک ثابت در تغییرات دنبال به

عام و خاص نسبیت نظریه�هاي در شده مطرح دلایل
تصحیحشوند منظم طور به باید فضا در ساعت�ها اینشتین،
در زمین روي اتمی ساعت�هاي با و یکدیگر با بطوریکه
شد، انجام نسبیتی اصلاحات که هنگامی باشند. توافق
محلی پتانسیل در اختلاف گونه هر گرفتن نظر در بدون
با بنابراین باشد. یکسان باید زمانشان ساعت�ها، گرانشی
داشته وجود انحرافی هنوز اگر نسبیت، گرفتن نظر در
دیگر جاي به جایی از پلانک ثابت است ممکن باشد،
پلانک محلی ناوردایی مفهوم عبارتی، به یا باشد متفاوت
James Kentosh حاضر، حال در نباشد. صادق (LPI)
در کالیفرنیا ایالتی دانشگاه از Makan Mohageg و
استفاده ماهواره�اي داده�هاي این از که می�گویند نورتریج
ثابت مقدار نقضاحتمالیLPIدر بر بالایی حد تا کردند
در آن�ها نتایج ،Kentosh گفتۀ بنابر دهند. قرار پلانک
می�کند پیش�بینی که دارد کاربرد عام نسبیت چارچوب

در اطلاعات از استفاده با متحده، ایالات در فیزیکدانان
یابی مکان (سیستم GPS ماهواره�هاي عموم دسترس
به مکانی از پلانک ثابت تغییرات بر توانستند جهانی)
تجزیه شامل آن�ها روش بگذارند. حد دیگر، مکان
ساعت�هاي بر شده اعمال کوچک اصلاحات تحلیل و
این است. GPS ماهواره�هاي در استفاده مورد اتمی
مدارهاي نسبیتی اثرات علت به شده اعمال اصلاحات
را تحلیل این فیزیکدانان برخی هرچند ماهواره�هاست.
از دقیق بسیار اندازه�گیري�هاي GPSبر می�دانند. بی�معنی
گیرندة به ماهواره چندین از سیگنال�ها رسیدن مدتزمان
فوق�العاده باید زمان�بندي چون است. استوار زمینی،
نصبمی�شوند. ماهواره�ها بر اتمی ساعت�هاي باشد، دقیق
گذار در الکترومغناطیسی تابش فرکانس ساعت�ها این
وسیلۀ فرکانسبه این که می�گیرند اندازه را خاصی اتمی
به بنا می�شود. مربوط گذار انرژي به پلانک، ثابت
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(مثل بعد با ثابت�هاي در اگر است معتقد نتیجه�گیري،
شود، ایجاد تغییر انرژي-زمان) بعد با پلانک ثابت
نقدي او شد. خواهد تغییر دچار نیز آن�ها واحدهاي
می�باشد. موجود آرکایو در که ا�ست نوشته مقاله این بر

در طول و انرژي سکون، جرم نور، سرعت
این از یک هر اگر ناوردایند. محلی اندازه�گیري�هاي
تغییر محلی گرانشی پتانسیل ماکروسکوپیکبا متغیرهاي

می�رود. بین از یافته�هایشان ارزش کند،
این منتقدین از یکی ، Flambaum آقاي

است. رسیده چاپ به Physical Review Letters پژوهشدر این

http://physicsworld.com/cws/article/news/2012/mar/28/can-gps-find-variations-in-plancks-
constant

http://arxiv.org/abs/1203.5592 نقد: لینک

13



ماه شکل�گیري فرضیه�هاي درباره بیشتر تردیدهاي 9
(7/فروردین/90) Mar 26, 2012

است؟ ماه مواد اصلی منبع زمین آیا

از آن دیگر درصد 40 زمینو گوشتۀ ایندیسکاز دهندة
ترکیباتژئوشیمیایی معناستکه بدان این است. آمده تیا
بدین شود، یافت قمري مواد در باید تیا و زمین از مجزا
قابل زمینی مادة از راحتی به باید تیایی مادة که صورت
شیکاگو دانشگاه از Junjun Zhang اما تشخیصباشد.
ایزوتوپ نسبی فراوانی وقتی سوییس، در همکارانش و
مقایسه ماه و زمین سنگ�هاي از نمونه�هایی در را تیتانیم
حدود و برابر مورد دو هر در میزان این دریافتند کردند
یکدستی این محققان، گفتۀ براساس است. میلیونیم 4
طور به تقریباً ماه که می�کند بیان تیتانیم از ایزوتوپی
می�رسد نظر به است. شده ساخته زمین گوشتۀ از کامل
اینکه یا و است تناقض در قبلی فرضیه�هاي با نتیجه این
مشابه شگفت�آوري شکل به تیا ترکیبات می�دارد اظهار

�است. بوده زمین ترکیبات

همۀ تقریباً می�کند ادعا محققان از بین�المللی گروهی
یافته�ها این است. اولیه زمین از ماه دهندة تشکیل مادة
است. تناقض در ماه شکل�گیري نجومی فرضیه�هاي با
جسمی اصابت اثر بر ماه که می�کنند بیان فرضیه�ها این
به اولیه زمین با (Theia) ”تیا“ نام به مریخ اندازة به
درصد 40 از بیش می�دارند اظهار و است آمده وجود
برمبناي موضوع این است. تیا از ماه دهندة تشکیل مواد
اثر بر می�کند بیان که است ماه تشکیل معروف سناریوي
آن از پس که مواد از دیسکی زمین، به تیا عظیم برخورد
می�شود تصور شد. پرتاب فضا به چرخید، زمین دور به
سپس و است منقبضشده قرن چند طول دیسکدر این
می�کنیم مشاهده ماه از هم�اکنون که شکلی به سرعت به
این عددي شبیه�سازي�هاي از بسیاري است. درآمده
تشکیل مواد درصد 60 حداکثر که داده�اند نشان سناریو

است. رسیده چاپ به Nature Geoscience پژوهشدر این
http://physicsworld.com/cws/article/news/2012/mar/26/further-doubts-cast-over-lunar-
formation-models

14



نوترینو آزمایش مهار براي Fermilab به دستور 10
(7/فروردین/90) Mar 26, 2012

شروع نقطه به بازگشت

شامل که شود استفاده NOvA آزمایش جانشین به�عنوان
به فرمی آزمایشگاه کیلومتري 810 در نوترینوها ارسال
اما است. 2014 سال در مینه�سوتا در زیرزمینی آشکارساز
وزارت علوم ادارة مدیر برینکمن، ویلیام آقاي نامۀ بنابر
حال در انرژي وزرات فرمی، آزمایشگاه مدیر به انرژي
براساس کند. حمایت LBNE پروژة از نمی�تواند حاضر
بیش می�رود انتظار که پروژه کامل هزینۀ برینکمن، گفتۀ
ایالات کنونی بودجۀ در نمی�تواند باشد، دلار 1میلیارد از
شود. گنجانده بعد دهۀ شده پیش�بینی بودجۀ یا متحده
استراتژي توسعۀ براي تا دارد قصد فرمی آزمایشگاه
و انرژي وزارت با ،LBNE ساخت جهت در جدید
پیشنهاد برینکمن کند. همکاري نوترینو فیزیکدانان
باید یکمرحله، در LBNE ساخت جاي به که می�دهد
در بتواند تا ساخت صرفه به مقرون و فازي روش با را آن

دهد. دست به مهمی علمی نتایج مرحله، هر

جدیدي آزمایش روي بر که آمریکا در فیزیکدانان
با می�کنند، کار نوترینوها خواص مطالعه منظور به
طرح (DOE) آمریکا انرژي وزارت که خبر این اعلام
بزرگی مانع به کرد، نخواهد مالی تأمین را آنان فعلی
Long-Baseline Neu- به آزمایشکه این برخورده�اند.
شامل است، معروف trino Experiment (LBNE)
فرمی آزمایشگاه در نوترینو پرتوي دسته یک ایجاد
کیلومتر 1300 در آن�ها آشکارسازي و (Fermilab)
آشکارساز این است. جدید آشکارسازي در دورتر
جنوبی داکوتاي در Homestake معدن در است قرار
این شود. ساخته آمریکا) میانۀ غرب ایالات از (یکی
نوترینوي آشکارساز ساخت شامل همچنین آزمایش
شهر حومۀ در که است فرمی آزمایشگاه در جدید
تا که بودند امیدوار فیزیکدانان و است واقع شیکاگو
بود قرار LBNE کنند. راه�اندازي را آن 2020 سال

http://physicsworld.com/cws/article/news/2012/mar/26/fermilab-told-to-reign-in-planned-
neutrino-experiment
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